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Qum  tazahiiriina qarsi, quyudibi zonanin
azaltmamaq sarti ilo yeni iisulun islonmasi va tatbiqi tizro toqvim
planina uygun olaraq patent todgiqati, texniki tapsiriq, tolimat
islonmis vo tosdiq olunmusdur. Aparilmis laboratoriya todqgiqatlar
osasinda asagidaki naticalor alinmigdir. Yerli mohsullar asasinda tursu
asaslt yeni torkibli tamponaj mohlulu hazirlanmis, oslave kimi tobii
dag siixuru-seolitdon istifade olunmusdur. Tadqiqatlar gostorir Ki,
sistemo seolit alavo etmoklo texnoloji prosesi aparmaq tiglin vacib
olan baslangic vo son tutugma vaxtini tonzimlomok miimiikiindiir.
Todgigatlar naticasindo neft vo gaz quyularinda texnoloji proses
aparilarkon optimal variant kimi 7-8% xlorid tursusu, 3-5% seolit
stixuru gotlirtilmasi toklif olunmusdur. Tamponaj mohlulunun madan
soraitindo quyulara vurulma texnologiyasinin aparilmasi {i¢ilin
texnoloji prosesin talimati islonmis, sifaris¢i ilo razilagdirilmigdir vo
totbiq olunmusdur. Ingrediyentlorin  bu giymotlorinds  alan
tamponlayict  kiitlonin mohkomliyi 6,5+ 6,6, keciriciliyl iso
0,200+0,250 mkm? hiidudlarinda doyisir. Tamponaj mohlulunun
tutusma vaxtt 150 dog, son tutusma vaxti iso 260 dogigadir. Bu da
barkitmo amaliyyatini dorin quyularda da aparmaga imkan verir.

Quyularmn istismar saraitini nazara almagla istismar kamarinin
mohkamliys hesablanmas1 metodikasi iizro geyd etmok lazimdir ki,
quyularmn istismar soraitinin istismar kamarinin méhkamliyins tasiri
todqiq edilorok dyronilmisdir. Komorin perforasiyast zamani ona toSir
edon dinamik qiivvalor vo onlarn yaratdigi gorginliklor toyin
edilmisdir. Istismar zamani komorda yaranan temperatur garginliklori
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tapilmigdir. Quyularin istismar1t zamani siizgoc zonasinda yaranan
bosluglarin  tasirindon, perforasiyadan sonra komoarin  hamin
hissasinds yaranan garginliklor tadqiq edilorok 6yronilmisdir. Siizgac
zonasinda ox boyu qiivvanin komoarin dayaniqhigma tosiri tadqiq
edilorok dyronilmis vo onun Kkritik qiymati toyin edilmisdir. Aparilan
todgigatlar osasinda “Quyularin istismar soraitini nazoro almagla
istismar komorinin moéhkomliys hesablanmasi” metodikasi islonib
hazirlanmisdir.

Azkegiricikli gilli laylarin quyudibi zonasma tosir effektini
artiran kompleks xassali nanosistemin tadqiqi va tatbiqi tizro
togvim planina uygun olaraq gilli laylarin quyudibi zonasinin
tomizlonmasi vo kegiriciliyinin barpa olunmasi sahasinds patent vo
elmi texniki materiallar axtarilmig, toplanmis vo tohlil edilmisdir.
“Neft Daslarr” NQCI-nin “Pal¢iq Pilpilosi” yatagina aid olan geoloji
Vo modon materiallari nazardon kegirilmis, quyularin ig rejimino tosir
edon tabii va siini amillar 6yranilmis, miixtalif torkibli halledicillarin
miixtolif temperaturlarda (kerosin, benzin, dizel yanacagi, kondensat,
yingil piroliz qgotran1) {izvi monsoli ¢okiintilorin halletma
gabiliyystinin  todqgigi  masalosine  baxilmisdir.  Gotlrilmiis
holledicillorin  halletma qgabiliyyatina sathi-aktiv. maddalorin  vo
nanohissaciklorin tasirinin tadqgiqi masalasina, bundan slava gillarin
sismasina va kegiriciliyino holledici tarkiblorin tosirinin dyranilmasi
masalasina baxilmisdir. Movzu iizra aparilan tadgigatlar naticasinds
sothi-aktiv maddslor (ylingiil piroliz qgotran1 vo dizel yanacagi
qarsigl), Alkan DE-202 va 0,001-0,005%-li Al-nanohissacik-lardan
ibarot olan yeni ¢oxfunksiyali nanosistemli torkib islonmisdir.
Islonmis yeni torkibli nanosistemin modon sinaq islori “Neft Daslar1”
NQCI-nin “Palgiq Pilpilosi” yataginin 1331 sayli hasilat quyusunda
(meydanga 1146) yerino yetirilmisdir. Modon simnaglar1 zamani
islonmis yeni torkib (nanosistem) AQP c¢okiintiilorindon yiiksok
goruma tosiri gostormis, quyudibi zonasina tosir effektini artirmaqla
stiziilmo sahasini yaxsilagsdirmaqla, neftin Ozliliyiinii azaltmus,
istismar zaman1 miisahids olunan nasaziqlar aradan qalxmusdir.

“Neft Daslar’” NQCI-nin neft quyularinda korroziyaya qarsi yeni
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tarkibli inhibitorun islonmasi va tatbiqi istigamotinds “Neft
Daslari” NQCI-nin neft quyularinda yeriistii vo yeraltt modan
avadanliglarinda korroziyanin yaranma soboblori arasdirilmis vo
miihafiza tisullart miioyyanlosdirilmisdir. “Neftqaz-2014” bakterisidin
hibitorunun korroziyadan miihafizo effekti toyin olunmusdur,
reagentin fiziki-kimyovi xassolori vo texnoloji reglamenti tortib
edilmisdir. “Neft Daslari” NQCi-nin 741 sayli meydangasinda
istismar olunan 2301, 2316, 2320, 2333 Ne-li sulasmis neft
quyularinda “Neftqaz-2014” bakterisid-inhibitorunun gobul sinaglari
kecirilmisdir. ~ Aparilan  simaglar  zamami = “Neftqaz-2014”
bakterisidinhibitoru  yiiksok inhibitorlug  effekti  (72-75%)
gostormisdir.

Korroziyaya qars1 coxfunksiyal inhibitorun islanilmasi va neft
quyularinda, madondaxili yiZim-nagl Xxatlorinds  tatbiqi
istigamatinda yerli istehsal mohsullar1 asasinda neftds yaxsi hall ola
bilon neftmodonavadanliglarinin  vo neftin  moadondaxili  nagli
sistemindo korroziyadan miihafizasini tomin edon kompleks tasirli
coxfunksiyali inhibitor islonilmisdir. Islonilmis yeni ¢oxfunksiyali
inhibitor miixtalif aqressiv vo doyison istismar soraitindo istismar
olunan neftmodon avadanhiglarmin korroziyadan miihafizesini tomin
edir. “KQCI-2014” markali goxfunksiyal1 inhibitorun gobul smaglar:
kegirilmisdir va totbiq olunmasina baxilmasi tovsiys edilmisdir.
“Xazar danizinin Azarbaycan sektoru iiciin layihalandirilan daniz
stasionar platformalarinin dayaq bloklarimn metal konstruksiya
elementlori iiciin materiallarimin (poladlarin) secilmasi iizra
tovsiyyalor” mnormativ texniki senadin islonmasi {izro toqvim
planina  uyg8un olaraq doniz  stasionar  platformalarinin
planlasdirilmasini, layihslondirilmasini, tikinti-qurasdirilmasini  vo
istismarin1 tonzimloyan osas beynoalxalg normativ texniki sonadlorin
material se¢imi bolmolori diggeatlo Gyronilmis vo bu sanadlorda
istinad edilon kriteriya vo prinsiplorin miigayisali tohlili aparilmisdir.
Tohlil edilmis biitiin NTS-do materialin méhkoamlik qrupunun va an
asagl istismar temperaturunun toyin edilmosinds metodik yanasma
eynidir. Ancaq elementlorin plastiklik sinfinin miioyyanlosdirilmo-
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sindaiki miixtolif metodik yanagmadan istifads edilir. Bu yanagsmalara
g0ra NTS-lor asagidaki ti¢ qrupa boliiniirlor:

1. Material kateqoriyasi prinsipino géro (MC) - API RP 2A (WSD,
LFRD); 2. Konstruktiv elementin sinfi prinsipino gors (DC) -
NORSOK N-004, DNV-0OS-C101 (LRFD), ABS “Rules for Offshore
Units”, Poccuiickuii Mopckoit Peructp Cynoxoactsa (PC) - “HJ] N
2-020201-0127; 3. Qarisiq — hom material kateqoriyast (MC), ham do
konstruktiv elementin sinfi (DC) prinsiplorina goro - ISO 19900,
iSO19901-3 vo ISO 19902.

API standartlar sistemindo material kateqoriyas ii¢ saviyyali olmagla
(MC1, MC2, MC3), DSP-nin istismar soraitini Xxarakterizo edon -
istismarin miirokkablik xarakteristikasi ilo miiayyonlosir (L1, L2, L3).
NORSOK, DNV, ABS vo PC NTS-nin hamisinda, DSP-nin
elementinin  materialinin - miioyyonlosdirilmasi  eyni  prinsips -
elementin timumi konstruksiyanin méhkomliyinin va etibarliliginin
gorunub saxlanilmasindaki ohomiyyatine goro siniflogdirilmasine
(DC) osasan hoyata kegirilir. NTS-lordo yanasma torzi eyni olsa da,
konstruktiv elementlarin mosuliyyat Saviyyasina g0ra
siniflogdirilmasinda fargli cahatlor do vardir.

ISO 19900 grupuna daxil olan NTS-lor sistemindo DSP ii¢iin material
seciminin API RP 2A-nin (MC) vo NORSOK-un (DC) kriteriyalarina
osason aparilmasi tovsiyo edilir. ISO 19902-ds hor iki prinsipin daha
genis analizi vo izahi verilmisdir. Qorara alinmisdir ki, nozordos
tutulan miiassise standartinin ilkin layihasi, ABS, DNV vo PC-nin
tovsiyo etdiklori material se¢imi kriteriyalar1 nozara alinmagla, iSO
19900 qgrupuna daxil olan NTS-in osasinda islonilsin. Sonraki
morhalolordo  nazordo tutulan miiassiso  standartinin  layihosi
hazirlanmis, motna olan irad vo tokliflori 6yronmok {igiin MS
“Azneft” IB-na vo “Neftqaztikinti” trestino gondarilmisdir. Sonraki
moarhalalords sifaris¢i vo digar strukturlar tarafindon matno olan irad
vo tokliflor nazoro alinmaqla, MS-in son redaksiyasi hazirlanmus,

imzalanmis vo tosdiq iigiin “Azneft” IB-no gondarilmisdir.




“Xozar donizinin genismiqyash neft — qaz hasilati va nagli
aparillan akvatoriyalar1 iigiin saviyys taraddiidlerinin uzun
miiddatli prognozu”nun islonmasi iizra toqvim planma uygun
olaraq “Xozor donizinin genismiqyasli neftqaz hasilati vo nogli
aparilan akvatoriyalari ii¢lin soviyya toraddiidlorinin uzun miiddatli
prognozu” movzusu asagidaki marhalalor lizro yerino yetirilmisdir.
Birinci marhaloda Xazar danizinin neft-qaz hasilati vo naqli aparilan
akvatoriyalarinda  yerloson ~ moantagalordon  hidrometeoroloji
molumatlarin  toplanmast hoyata kegirilmis vo qismon analiz
edilmisdir. Bu moarhols tizra Xazor donizinin neft-qaz hasilat1 vao nogli
aparilan akvatoriyalarinin fiziki-cografi xiisusiyyotlori Oyronilmis,
1999-2013-cii illar {izra hava va suyun temperaturunun, 1961-1980 vo
1999-2011-ci illar tizra kiilok vo dalganin, 1837-2013 vo 1990- 2013-
ci illor tizro donizin saviyyasinin miisahido moalumatlar1 toplanmis,
onlarin illora vo aylara gora orta qiymotlori timumilosdirilmisdir.
Ikinci morhalods toplanmis hidrometeoroloji molumatlarin orta ayliq,
movsiimi va illik giymatlori tohlil olunmus, onlarin akvatoriya {izro
mokan-zaman paylanmasi Oyronilmisdir. Burada hava va suyun,
kiilok va dalganin, homginin daniz saviyyasinin ¢oxillik malumatlari
analiz edilmis, onlarin grafiklori tortib olunmusdur. “Neft Daslar1”
akvatoriyasinda havanin orta ¢oxillik temperaturu 15,3°C, coxillik
miitlog maksimal vo minimal temperaturlari uygun olaraq 36.1°C
(avqust, 2010) vo -3,8°C (fevral, 2000 -ci il) borabordir. Suyun
coxillik orta temperaturu 15.9°C, coxillik miitloq maksimal va
minimal temperaturlar1 uygun olaraq 32°C (avqust, 2010) vo 1.2°C
(fevral, 2012-ci il) borabordir. Ugiincii morhalode Xozor donizinin
neft-qaz hasilati vo nogli aparilan akvatoriyalarinda soviyyo
toraddiidlarinin tadqiqi vo prognozu masslalarina baxilmigdir. Burada
Xoazar danizi saviyyasinin prognoz metodlart arasdirilmig va tohlil
edilmisdir. Akvatoriyada montagalor iizra doniz saviyyasinin statistik
parametrlori hesablanmigdir. “Neft Daslar1” vo Baki akvatoriyasinda
soviyyanin coxillik orta giymati uygun olaraq -26.90 va -26.94 m-o,
amplitudalar1 1.34 vo 1.32 m-o, orta kvadratik meyletmasi iso 22 va
19 sm-o borabor olmusdur. Donizin soviyyosinin miixtalif
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gradasiyalar {izro tokrarlanmasindan moalum olur ki, “Neft
Daslar1”’nda saviyyanin tokrarlanmasi daha ¢ox -26.70 — -26.99 m (53
%), Baki montagosinds iso -26.80 — -27.09 m (48 %) intervalinda
toraddiid edir. Xozor donizi soviyyasindo olan gizli periodikalar
Suster {isulunun komayi ilo arasdirilmis vo doaniz saviyyasinin
doayiskanliyi 2025-ci ilo gadar prognoz edilmisdir. Daniz saviyyasinin
novbati 10 ildo togribon 0.8-1.0 m artacagi proqnozlagdirilmisdir.
Novbati morholoda nozords tutulan hesabat roy iigiin Institutun
struktur bolmasi Vo “Azneft” iB-nin “Osash tikinti va layihalarin
ekspertizas1” sobasina gondarilmisdir. Sonraki marhoalalords sifarisgi
vo digar strukturlar terafindon matno olan irad va tokliflor nozara
alinmaqla son redaksiyasi hazirlanaraq Institutun Elmi surasinin
bolmasinin iclasinda miizakira va tosdiq olunduqdan sonra “Azneft”
IB-no gondoarilmoalidir.

“Azarenerji” ASC

Is yerlorinin attestasiyasimin aparilmasi istigamotindo geyd etmok
lazimdir ki, 500/330 kV-luq “Mingagevir SES” yarimstansiyasinda
330 kV-lug APQ-un yenidon qurulmasi ilo olagodar, “APQ-da
normativ osaslara gors, yiiksok gorginlikli elektrik avadanliglarinda
EMS intensivliyinin todqgigi, onun xidmat heyyastino tosir zonalarinin
askarlanmasi movzusunda” todqiqat isini yerino Yyetirmok {igiin
yarimstansiyada natur Olgmolor aparilmig, miivafiq hesabat vo
elektrik vo magnit sahasi intensivlik xaritosi tortib edilmisdir.

“Simal ES”-nin II Enerji blokunun tikinti arazisinds vo yaxin otrafda
atmosferin keyfiyyat gostaricilarinin vo otrafda gazlar (CO,CO2 , NO,
NOx), sos-kiiy, radiasiya fonu instrumental Olgiilorok monitoring
aparilmigdir.

“Azarenerji” ASC-nin 03/25/9/044 sayl, 13.01.2014-cii il tarixli
moktubunun, Institutun 2014-cii ilo nozoards tutulmus is planinin (01-
14/702 sayli 02.04.2014-cii il tarixli) vo homg¢inin “Conco RES”
MMC ilo baglanmis 01-14/702 sayli 02 04.2014-cii il tarixli
miiqavilonin icrasi ilo olagodar “Gonco Regional Elektrik Sobokosi”
MMC-do soboko rayonlarinin 29 struktur vahidlorinds is yerlarinin
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attestasiyasini apararaq, omak soraitinin zorarliyini giymatlondirmoak
l¢lin  miivafiq instrumental Ol¢molor aparilmigsdir. Laborator
instrumental 6lgmolor asagidaki amillor {izra aparildi (702 6lgmo):

- mikroiqlim faktorlar1 (isiqlanma, hararat, riitubat, hava carayaninin
surati, infraqurmizi siialanma), sos-kily, elektrik vo magnit saho
intensivliyi, elektrostatik sahanin giicii, yliksak tezlikli elektrik sahasi,
radiasiya fonu, is yerlarinds CO va CO> qazi.

“Goanca RES” MMC-nin saboka rayonlarinin bir hissasinds - 110 kV
“Markaz” YS, 110 kV-lug “Masmgayirma”, 110 kV-luq “Gancs-1”,
“Gonco-1I” YS” ,Goanca-111" ,110 kV-lug Az.KTA YS, 110 kV-lug
“Bagman” YS, 110 kV-luq “Melxior” YS-da, 110 kV-lug YPK YS-
da,500/330/10 kV-luq “Samux” Y'S-da, 330/110 kV-lug GAZ YS-da,
330 Gonco YS-da, Gonco YGE sobokasi sahasinds vo homginin
“Gonco RES” MMC-nin bir nego Xxidmat sahslori tizro instrumental
Olgmolor  aparilmigdir. Hal-hazirda i  yerlorinin  attestasiya
pasportunun 1-ci hissasi tortib olunur, ikinci ezamiyystdon sonra,
attestasiya pasportunun 2-ci hissa tortib olunaraq Sifaris¢iya togqdim
edilacakdir.

“Conub” ES-nin 330/220/110 kV-luq yarimstansiyasinda yiiksok
gorginlikli elektrik avadanliglarinin otrafinda elektromagnit sahasinin
todgigi vo onun xidmat heyoatino tohliikkali tosir zonalarinin
askarlanmas1 vo miihafizo todbirlorinin hazirlanmasi mogsadilo
yarimstansiyada Ol¢li  islori aparilmis  vo miivafiq hesabat
hazirlanmigdir. Hesabatlarin naticasi olaraq yarimstansiyanin elektrik
vo magnit saholori intensivliyi soviyyslorinin - xoritosi  tortib
edilmisdir.

Enerjisistemin elektrik sobakalorinda elektrik enerjisinin naglina
sarf olunan texnoloji sarfin hesabati, analizi vo normalasdiriimasi
(35-500kV, 10-0,4kV) iiciin proqram kompleksinin (EETYS)
tokmillosdirilmasi tizro EETS program kompleksi texnoloji giic vo
enerji itkilorinin biitiin togkiledicilorinin, yarimstansiyalarda xiisusi
sorfiyyatin normalarinin, enerji toSorriifatlarinin faktiki vo
buraxila bilon geyri balanslarin vo hamg¢inin giic va enerji
itkilorinin normativ xarakteristikalarinin hesablanmasi {i¢iin
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toyin olunmusdur.

“Azorenerji” ASC-nin 110-500 kV-lug sistem toskiledici
sobakalarinda enerjinin texnoloji sorfinin  mdvcud sxem va istismar
rejim vaziyyatini nazors almaqgla hesablanmast isinin yerina Yetirilirmasi
ticlin 2013-cii il tizro elektrik sobakasinin operativ sxemino uygun yay
nozarst Olgii giintinlin molumatlar1 vo 2013-cii ilin EE balans molumatlart
MDi-don alinmis, emal olunmus, ilkin hesabatlar apariimisdir.

Hava xottinin  moftillorinin temperatur rejiminin hesabatlarinin
mitkommaollagdirilmasi magsadils, havanin temperaturundan, giinosin
radiasiyasindan vao kiiloyin siiratindon asili olaraq dagiqlosdirilmosi
l¢lin alqoritm vo program tominati islonmisdir vo “Hava xaotti
moftilinin temperaturunun meteoroloji tasirlordon va yiikiinden asili
olarag toayin edilmasi” programima miialliflik gohadatnamasi
alimmigdir (Azorbaycan Respublikast Miisllif Hiiquqglar1 Agentliyi.
Osarin geydiyyati hagqinda Sohadatnama Ne 7806, gqeydiyyat nomrasi
01/C-7290-14, geydiyyat tarixi 05.02.2014).

Enerjisistemin elektrik gsobokolorindo elektrik enerjisi itkilorinin
hesablanmasi, tohlili vo normalasdirilmasi lizro praktiki hesabatlar
ticlin metodik gostaris islonib hazirlanmigdir.

“Yarimstansiyada elektrik enerjisinin buraxila bilon geyri-balansinin
hesablanmas1” proqrami Azorbaycan Respublikast  Miiollif
Hiiquglart Agentliyino togdim olunmusdur, program tominati
geydiyyat hagqinda Sohadatnamonin verilmasi iiglin ekspertizadan
ke¢misdir.

Miixtolif ~ markali moftillorin temperaturunun havanin
temperaturundan, is¢i coroyanindan, kiiloyin siiratindon asililiglari
alinmigdir. Miioyyan olunmusdur ki, kiiloyin 0.5 m/san siiratindo
elektrik enerjisinin sutkaliq doyison itkilorini hesabladiqda nisbi
xotalar 26% saviyyasins catir.

Enerji sisteminin elektrik sobokalorinds elektrik enerjisi itkilorinin
hesablanmasi, tohlili vo normalasdirilmasi tizra praktiki hesabatlar
liclin metodik gostoris islonib hazirlanmigdir.

Azarbaycan enerji sisteminin 220-330-500 kV-luq diiyiin noqta-
larindo SCADA / EMS sistemi il inteqrasiya olunmus kecid
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proseslorine  nazarat (WAMS) vo idarsetma (WACYS)
sistemlarinin tatbiqgi ilo alagedar PSS-E program tominati
formatinda enerji sistteminin dinamik modelinin hazirlanmasi,
real geydiyyat asasinda yoxlanilmasi va koklanmasi istigamotindo
Elmi-todgiqat islerinin planina uygun olaraq I yarim ildo geyd olunan
movzu tizro asagidaki todgiqatlar va islor aparilmigdir:

1. Enerjisistemin stasionar va dinamik rejimlari ii¢iin monitoring,
mithafizo vo idarsolunma masalalorinin effektiv hall olunmasi
mogsadilo onun diiyiin ndqtalorinde  SCADA/EMS vo WAMS
sistemlorinin  yerlogdirilmasi ilo informasiya tominatinin inteqro
olunmus sisteminin yaradilmasinin shomiyyati asaslandirilmigdir.

2. Enerjisistemdo SCADA/EMS sistemlarinin yerlosdirilmasini
vo PMU vasitasilo aldo olunan U, 8, f kimi parametrlorin kaskin
doyismasini  yaradan  hoyocanlamalarin  agirhq  deracasinin
giymatlondirilmasi islorinin gabaqcadan aparilmasini nazors almagla
Azaorbaycan enerjisisteminin diiyiin noqtolorinds inteqra olunmus
sistemlorin yerlogdirilmasi ilo bagli tokliflor verilmisdir.

3. Enerjisistemin rejim etibarliligini tamin olunma masalalarinin
holli ilo bagli miasir program hesablama komplekslorinin (PHK)
tohlili vo onlarin imkanlarinin miiqayisasi aparilmigdir.

On genis spektrda masalalorin hallini tomin edon PSS/E PHK-nin
mosalalor formatina (siyahisina) hartorafli baxilmisdir.

4. Real zaman rejiminds va vektor texnologiyasi ilo integra
olunmus SCADA/EMS vo WAMS sistemlorindon daxil olan
informasiya osasinda sistemin qozadan “ovval”, qoza zamani vo
gozadan sonra rejimlori iigiin monitoring (WAMS), miihafizo
(WAPS) vo idarsolunma (WACS) mosalalorinin halli isullarinin
riyazi modellari islonmisdir va tokliflor verilmisdir.

O cilimladon:

- miirokkob sistem daxilinde bdyiik ve kicik hayacanlanmalar
zamani differensial tonliklorin riyazi modellori;

- eyni olaraq sado “stansiya — SGS” (sonsuz gorginlik sinlori)
sistemi i¢iin;

- Otiirticii xatlor vo kosiklari {igiin giiciin Otlirma qabiliyyotinin
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riyazi modeli;

- dilyiin noqtesindo gorginlik selinin nozarati alqoritmi;

- goza rejiminds sistemin qeyri-sinxron isloyon hissolora
boliinmasi tizra ekvivalentlondirmo alqoritmi;

- kecid rejimlorindo soboko strukturunun doyismosi soraitindo
xuisusi va qarsiligh kegiricilorin hesablama alqoritmi.

5. Toklif olunan modellarin iglomasi ii¢lin vektor texnologiyasina
goro giris parametrlori kimi U vo 6 qobul olunub. Hor bir model {i¢iin
inteqroolunmus SCADA/EMS — WAMS sistemi torofindon golon
informasiyanin daxilolma alqoritmi gostorilmisdir.

6. Xarici enerjisistemlorindo istifado olunan PHK-nin tohlili
osasinda “PSS/E”, “NEPLAN"”, “IAKAP” proqgramlarinin formatlar
toklif olunmusdur.

“Azarenerji” ASC 220-500 kV sabokasinds va diiyiin ndqtalerinda
PSS/E formati ilo eyni (identik) olan “NEPLAN” proqrami asasinda
islonmis vo tovsiys olunmus alqoritmlorin sinagi aparilmisdir.

7. Tovsiyo olunan modellor lizro “NEPLAN” proqraminda
asagidaki hesablamalar aparilmisdir:

- Simal IES-in 110 kV-lug gorginlik sinlorindo 3 fazali
qisaqapanma zaman kegid proseslori (U, §, f, Pr, Qr, 31 I, lg, lg, Eq,
Eq, Eqe parametrlorinin doyigsma ayrilari);

- generatorun doyismoz gorginlik sinlorino islomasi zamani
gorginlik sinlorinds 3 fazali qisagapanma zaman kegid proseslori (U,
P, Q, L £, 3, ¢ parametrlorinin doyisma oyrilari);

- Simal IES — SGS sxeminda rogslorin moxsusi parametrlori (a,
o, €).

Eyni toloblor osasinda qiitb koordinatlarinda giic tonliklorino
osason asagidaki statik modellor tovsiya olunur:

- keosiklorin 6tiirms qabiliyyastinin qiymatlondirilmasi {i¢iin;

- gorginliyin voziyyatinin, homginin gorgilnik axinina nozarot
olunmasi tigtin.

- Niimuns ii¢lin Binoqoadi, ©hmadli, Miisviq vo Simal ES diiyiin
noqtesinds PU vo QU xarakteristikalar1 qurulmusdur.

Islonmis alqoritm vo sxem iizro n-2 rejiminda (iki 330 kV-luq
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AzIES-Goranboy HX-nin agilmasi) 2-Ci kasiyin &tiirmo gabiliyyatinin
tomin olunma sortlori hesablanmisdir.

8. Perspektiv todgigatlar kimi asagidaki islorin aparilmasi
nazarda tutulur:

- boylik hoyacanlanmalar yarandiqda dinamik kegid proseslarin
vahid zaman etaplar1 ¢argivasinde QQA-nin isloma sxemi;

- beynolxalq (IEEE, WEE) protokollarina uygun olaraq 2030-cu
il tg¢iin “Azorenerji” aktiv-adaptiv soboko - intellektual elektrik
sistemi konsepsiyasinin asas miiddealarinin iglanilmasi.
Paylanmis generasiyanin tasirini noazars almagla Azarbaycan
enerjisisteminds reaktiv giic axinlarmin intellektual idars
olunmasi istigamotinds asagidaki islor yerino yetirilmisdir:

- paylanmig generasiyali moanbolorin tasirini nozara almagla
enerjisistemin paylayici elektrik sobokalorinin spesifik xiisusiyyatlori
Vo reaktiv glic axmi rejimlorinin intellektual idaros olunmasi
prinsiplorinin miisyyan olunmasi istigamatinds nazari todqiqat islori
apartlmisdir;

- paylayict elektrik sobokalorinds reaktiv giic axinlarinin geyri-
solis montiq osasinda idaro olunmasi effektivliyinin yiiksaldilmasi
mogsadilo diiylin gorginliklori va yiiklordon ibarst giris signallarinin
monsubiyyat xarakteristikalarinin se¢ilmoasi vo onun parametrlorinin
sazlanmasi lizro timumi yanagsma metodikas1 islonmigdir. Dord tip
monsubiyyst funksiyasinin &yradilmo  prosedurunun miiqayisoli
analizi aparilmig vo baxilan todgiqat ligin mogsadsuygun tipi
sec¢ilmisdir;

- enerjisistemin gobokalori tizro giic axinlarinin optimal idaro
olunmas1 magsadils gorarlasmas rejim hesabatlarinin aparilmasi, PES
dityiinlorinds  yiiklorin  ehtimal doyismo ganunauygunluqlarinin
miioyyon olunmasi vo  kompiiter modellogdirilmasi  iiglin
enerjisistemin bir ne¢o qovsaginin yiik rejimlari tadqiq olunmusdur.
Alman naticalor reaktiv giic axinlarinin intellektual prinsiplor {izra
idaro olunmasi zaruriliyini gostormisdir;

- coxsayl diiyiin noqtalorino malik real PES-lords reaktiv giic
axinlarinin idaro olunmasi iizro neyron soboko modelinin totbigi ilo
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gorginliya gora dayaniqliq hoddini toyin etmoklo hossas diiyiinlarin
mioyyanlosdirilmasi metodikas1 islonmisdir. Homin diiyiinlords
reaktiv gilic monbolorinin giiclorinin seg¢ilmasi, yerlogdirilmasi vo
dayanigliginin tomin olunmasi istigamotinds todqiqatlar aparilmigdir.
Islonmis metodika osasinda almmis noticolor test vo real soboko
sxemlori ti¢iin yoxlanilmisdir.

- hassas diiyiinlords reaktiv giic manbalarinin yerlagdirilmasi vo
optimal idaro olunmasi iizro standart vo enerjisistemin real soboko
sxemlorinin miixtalif variantlarda (kompensasiya olmadan, hassas
ditylinlordo  kompensasiya vo paylanmig generasiya manbolori
yerlosdirmoklo ilo) standart programlar osasinda (ETAP, PSS E)
ayri-ayr yiik rejimlori liglin gorarlagmis rejim hesabatlar1 aparilmis vo
alinmis naticalorin diirtistliiyii tosdiq olunmusdur;

- islonmis metodika Azorbaycan enerjisisteminin paylayici
elektrik ~ sobokolori  {lizro reaktiv giic axinlarinin  effektiv
kompensasiyast vo online idara olunmasi tizro todbirlorin hoayata
kegirilmasine imkan yaradir.

Avadanhgqlarin va elektrik verilis xatlorinin ifrat garginliklardan
etibarhihi@imin miiasir qurgu va iisullarla artirlmasinin elmi asas-
lar1 va texniki hallari istigamatindo geyd etmok lazimdir ki,
Azorbaycan  enerjisisteminin i rejimi  MDB  6lkalarinin
enerjisistemlorinds oldugu kimi minimal yiiklords reaktiv giiclin artiq
olmasindan gorginlik saviyyasinin yiiksalmasi ilo xarakterizo olunur.
Elektrik verilis xotlorinin enerji manbalorindon boyiik masafani shato
etmosi vo yiik qrafikinin doyison olmasi gorginliyin  nominal
giymotdon farglonma saviyyasinin yiiksalmasi ilo naticalonir, eyni
zamanda reaktiv giiclin yenidon paylanmasi sababindon yiiksak itki
ilo miisahids olunur.

Texniki-igtisadi tohlillor gostorib ki, daha yiiksok gorginlikli elektrik
verilis xotlorindo gorginliyi lazimi soviyyado saxlamaq vo itkilori
azaltmaq tgiin reaktiv giiclin on effektiv kompensasiya iisulu
idaroolunan suntlayici reaktorlardan istifado etmokdir. Bu iisul uzaq
mosafolora elektrik verilisinin etibarliligini artirmaqla yiiksok igtisadi
gostaricilari ilo xarakterizo olunur.
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Son illarin tadqiqatlart gostormisdir ki, doyison qrafikli yiiklora malik
elektrik sobokoalorinda tonzimlonmoyan vo ya pillali tonzim olunan
reaktorlarin tonzimlonan (idaraolunan) suntlayici reaktorlarla ovoz
olunmasi xiisusi shamiyyato malikdir.

Coxmoftilli elektrik verilis xatlorinda tonzimlonan (idarsaolunan)
suntlayict1  reaktorlari vo  geyri-xotti  ifrat  gorginlik
mohdudlasdiricilarint nazora almaqla vahid alqoritm ¢argivasinda
elektromagnit dalga proseslorinin kompleks todqiqi aparilir. Bu
todgigatlar imkan veracokdir ki, xatlorin goza rejimlorindon yaranan
ifrat gorginliklorin azaldilmasi istigamatindo miivafiq tovsiyalarin
islonib hazirlansin  vo kompiiter modellogdirilmasi  vasitasilo
aprobasiyasi hayata kegirilsin.

500kV-lug Mingagevir — Samux — Qardabani xattinin kommutasiya
prosesinin qaliq goarginliklori nazars alinmagla baxilmisdir. Bu
hesabatlar tonzimlanan suntlayici reaktorlarla tomin olunduqda x{isusi
ohomiyyat kasb edir. Reaktorlarin sayinin segilmasinda hesabatlardan
alinan naticolor asas parametrlor kimi istifado olunur. Belo Xxattlor
eyni zamanda geyri-xotti ifrat gorginlik mahdudlasdiricilar ilo tochiz
olunublarki, bu da xattin qosulma vaxtini tayin edarkon volt-amper
xarakteristikasin1 vo yerlosdiyi noqtolordoki qaliq gorginliklorinin
giymatlorinin nozora alinmasini tolob edir. Eyni zamanda tamfazli
olmayan rejimlordo IGM-in miihafizasino do baxilmalidir. Novboti
marhololords IGM-in  &zlorinin  belo  kvazigorarlasmis  ifrat
gorginliklordon miihafizasi do aragdirilacaqdir.
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